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(54) Mastanlage 

(57) Die Erfindung betrifft ein System zum Aufbau 
eines Telekommunikattonsnetzes, wobei das System 
eine oder mehrere mobile Einheiten umfasst, die jeweils 
eine teleskopierbare Mastanlage mit montierbaren An- 
tennen sowie einen Gerateshelter mit Einrichtungen fur 
den Mobilfunk umf assen . GernaB der Erfindung umfasst 
die mobile Einheit (1) einen Absetzrahmen (2), welcher 
von einem Lastkraftwagen mittels Kipp-Abrollaufbau 
absetzbar ist, wobei auf dem Absetzrahmen (2) ein Ge- 
rateshelter (12) sowie eine Mastanlage (3) montiert ist, 


deren Mast (4) mittels eines Generators (15) mit einer 
Hydraulikpumpe (16) von einer horizontalen Transport- 
stellung (5) in eine senkrechte Arbeitsstellung (6) auf- 
richtbar ist. AuBerdem umf assen die Einrichtungen fur 
den Mobilfunk die Module Mobile Switching Center 
(MSC), Base Station Controller (BSC) und Base Tran- 
sceiver Station (BTS), wobei diese Module die notwen- 
dige Infrastruktur zum Aufbau eines Telekommunikati- 
onsnetzes bilden und diese Einrichtungen sind jeweils 
modular erweiterbar. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein System zum Aufbau 
eines unabhangigen Telekommunikationsnetzes ge- 
maB clem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Aus WO 98/1 5027 ist eine mobile Telekommu- 
nikationseinheit zum Aufbau eines Telekommunikati- 
onsnetzes bekannt. Diese Einheit besteht aus einem 
verlastbaren Container, der eine Vielzahl von Einrich- 
tungen fur den Mobilfunk sowie einen telekopierbaren 
Mastenthalt. An diesen Mast sind Antennen montierbar, 
die mit den Mobilfunkeinrichtungen im Container ver- 
bunden sind. Der Container kann mittels eines Last- 
kraftwagens mit Ladeflache an den Einsatzort transpor- 
tiert werden, wobei der Container mittels Schraubver- 
bindungen mit der Ladeflache verbunden ist. Als nach- 
teilig erweist sich somit das Absetzen des Containers 
von der Ladeflache des Lastkraftwagens am Einsatzort, 
was nurmit groBem Zeitaufwand moglich ist. 
[0003] Ein weiterer Nachteil der beschriebenen Tele- 
kommunikationseinheit ist, dass die Inbetriebnahme der 
Einheit durch das Ausfahren des Masts einen groBen 
Zeitaufwand bedeutet. Der Mast umfasst dabei einer- 
seits einen hydraultsch ausfahrbaren Zylinderkolben- 
satz und andererseits ein mehrere Einzelteile umfas- 
sendes Gerust. Beim Aufbau des Masts wird dabei das 
Ausfahren des Zylinderkolbensatzes regelmaBig unter- 
brochen um aus Stabilitatsgrunden den Zylinderkolben- 
satz mit einem Gerust zu umbauen. Dadurch wird das 
Ausfahren des Masts und die Inbetriebnahme der Ein- 
heit erheblich verzogert. 

[0004] Des weiteren ist beim Transport der Einheit die 
Gesamthohe der Einheit durch die Hone des auch im 
eingefahrenen Zustand vertikal ausgerichteten Masts 
vorgegeben. 

[0005] Hieraus ergeben sich weitere Nachteile hin- 
sichtlich einer Verladung z.B. im Innenraum vonTrans- 
portflugzeugen. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, aus einer Oder 
mehreren mobilen Einheiten ein Telekommunikations- 
netz aufzubauen, wobei die beschriebenen Nachteile 
des Standes der Technik beseitigt werden. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand 
des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere vortei I hafte Aus- 
fuhrungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteran- 
spruchen. 

[0008] ErfindungsgemaB umfasst eine mobile Einheit 
einen Absetzrahmen, welcher von einem Lastkraftwa- 
gen mittels Kipp-Abrollaufbau absetzbar ist, wobei auf 
dem Absetzrahmen ein Gerateshelter sowie eine Mast- 
anlage montiert ist, deren Mast mittels eines Generators 
mit Hydraulikpumpe von einer horizontalen Transport- 
stellung in eine senkrechte Arbeitsstellung aufrichtbar 
ist. Des weiteren umfassen die Einrichtungen fur den 
Mobilfunk erfindungsgemaB die Module Mobile Swit- 
ching Center (MSC), Base Station Controller (BSC) und 
Base Transciever Station (BTS), wobei diese Module 
die notwendige Infrastruktur zum Aufbau eines Tele- 
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kommunikationsnetzes bilden. AuBerdem sind erfin- 
dungsgemaB diese Einrichtungen fur den Mobilfunk je- 
weils modular erweiterbar. 

[0009] Der Vorteil dies erfindungsgemaBen Systems 
5 ist, dass die mobilen Einheiten nicht nur in ein beste- 
hendesTelekommunikationsnetz integriert werden kon- 
nen,sondern dass es moglich ist, ein autarkes Telekom - 
munikationsnetz, z.B. GSM-Netz bereits unter Verwen- 
dung einer einzigen mobilen Einheit aufzubauen. 
10 [0010] Der Aufbau eines autarken Telekommunikati- 
onsnetzes wird mit den in der mobilen Einheit enthalte- 
nen Modulen moglich. Die Funktion der einzelnen Mo- 
dule wird im folgenden erlautert. 

[0011] Mittels des Mobile Switching Center (MSC) 

*5 wird das Telekommunikationsnetz organisiert. Das be- 
deutet, dass mittels des MSC in Verbindung mit einem 
Home Location Register (HLR) u.a. die Netzteilnehmer, 
Telefonnummern, Teilnehmerrechte und -profile verwal- 
tet werden. Des weiteren werden mittels der MSC in 

20 Verbindung mit einem Visitor Location Register (VLR) 
Roaming-lnformationen verwaltet. Hierbei ist es mog- 
lich, dass sich ein Netzteilnehmer eines fremden Netzes 
in das mittels des erfindungsgemaBen Systems aufge- 
baute Telekommunikationsnetz einbuchen kann. Sind in 

25 einem Telekommunikationsnetz mehrere MSC vorhan- 
den, dann wird eine MSC als Master-MSC verwendet. 
Die ubrigen MSC werden als Backup-MSC verwendet 
und sind standig mit der Master-MSC verbunden. Die 
Aufgabe der Backup-MSC besteht in der Aufrechthal- 

30 tung des Netzbetriebes bei Ausfall der Master-MSC. 
[0012] Die mit dem MSC verbundenen Base Station 
Controller (BSC) bilden eine eigene Verwaltungsebene 
unterhalb des MSC. Die Aufgabe der BSC besteht in der 
Verwaltung der an die BSC angeschlossenen Base 

35 Transceiver Stations (BTS). Die Aufgabe der BTS mit 
den darin enthaltenen Sendeempfangern (TRX) besteht 
in der Herstellung einer Kommunikation zu den Endge- 
raten, z.B. Handys. Diese Kommunikation erfolgt ubli- 
cherweise mittels Antennen. Um die Teilnehmerzahl 

40 des Telekommunikationsnetzes zu erhohen, kann die 
Zahl der im Telekommunikationsnetz vorhandenen BSC 
und BTS erhoht werden. 

[0013] Bevorzugt werden die Einrichtungen fur den 
Mobilfunk durch ein Operation and Maintenance Center 
45 (OMC) erweitert. Das OMC dient dabei der Konfigurati- 
on und Uberwachung des Telekommunikationsnetzes 
und ist mit dem MSC verbunden. 

[0014] Die Stromversorgung der mobilen Einheit wird 
bevorzugt mittels des Generators realisiert. Dadurch ist 

50 die mobile Einheit unabhangig von der Infrastruktur des 
jeweiligen Einsatzortes. Daruber hinaus ist vorteilhaft 
eine unterbrechungsfreie Stromversorgung vorhanden. 
Dadurch ist es moglich, die mobile Einheit auch dann 
mit Strom zu versorgen, wenn z.B. Wartungsarbeiten an 

55 dem Generator notig sind oder es zu kurzfristigen 
Stromausfallen kommt. 

[0015] Bevorzugt kann jede mobile Einheit mit einem 
Vernetzungsmodul, welches ein Richtfunk- und/oder 
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Satellitensystem ist, erweitert werden. Damit ist es mog- 
lich, die mobilen Einheiten untereinander zu sogenann- 
ten Netzinseln zu vemelzen, wodurch mit dem Telekom- 
munikationsnetz dann eine groBere Flache abgedeckt 
werden kann. Wird als Vernetzungsmodul ein Satelliten- 5 
system verwendet, so ist z.B. auf der mobilen Einheit 
eine Satellitenbodenstation (Satellitenschussel) vorge- 
sehen. Mittels eines satelliten gestutzten Vemetzungs- 
moduls ist es somit moglich, weit auseinanderliegende 
mobile Einheiten innerhalb einer Netzinsel miteinander 
zu verbinden. Selbstverstandlich ist es aber auch mog- 
lich, mehrere Netzinseln miteinander zu verbinden oder 
Verbindungen zu anderen unabhangigen Telekommu- 
nikationsnetzen, z.B. offentlichen Netzen herzustellen. 
[0016] Mittels des Vernetzungsmoduls ist es moglich, 
die Verbindung eines sich innerhalb der Netzinsel be- 
wegenden Netzteilnehmers von einer mobilen Einheit 
zu einer anderen umzuschalten, ohne dass die Verbin- 
dung abbricht. Dieses Umschalten ist insbesondere 
dann notig, wenn sich der Netzteilnehmer innerhalb der 
Netzinsel bewegt und eine storungsfreie Verbindung 
zwischen dem Endgerat des Netzteilnehmers und der 
mobilen Einheit gewahrleistet werden soli. AuOerdem 
konnen fur den Fall eines Ausfalls einer mobilen Einheit, 
z.B. Gerateausfal! einschlieBlich der Redundanzsyste- 
me auf der mobilen Einheit, die Verbindungen der aus- 
gefallenen mobilen Einheit auf eine andere mobile Ein- 
heit geschaltet werden, ohne dass die Verbindung ab- 
bricht. 

[0017] Wird ein Telekommunikationsnetz mittels 
mehrerer mobiler Einheiten aufgebaut, so ist es mog- 
lich, die einzelnen mobilen Einheiten mit verschiedenen 
Mobilfunkeinrichtungen zu erweitern. So ist es z.B. 
moglich, eine mobile Einheit mit zusatzlichen BSC zu 
erweitern und eine andere mobile Einheit mit zusatzli- 
chen BTS zu erweitern. Selbstverstandlich sind auch 
andere Kombinationen der Erweiterung mit zusatzli- 
chen Mobilfunkeinrichtungen wie MSC, BSC, BTS, TRX 
und OMC moglich. 

[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der 
Erfindung ist jede mobile Einheit mit einem Mobile Ope- 
ration Module erweiterbar, wobei ein Mobile Operation 
Module eine mit den Einrichtungen fur den Mobilfunk 
verbundene weitere Antenne umfasst. Mittels dieser 
weiteren Antenne ist es moglich, wahrend des Verla- 
dens (Auf- und Abbau) der mobilen Einheit Oder wah- 
rend des Transports einer Oder mehrerer mobiler Ein- 
heiten (z.B. aufgrund eines Standortwechsels) eine 
Kommunikation innerhalb des Telekommunikationsnet- 
zes zu gewahrleisten auch wenn sich der Mast der An- 
lage dabei in Transportstellung befindet und somit die 
an dem Mast befindlichen Antennen nicht mehr betrie- 
ben werden konnen. Der Vorteil dabei ist, dass ein Netz- 
teilnehmer, z.B. ein Mobilfunk-Benutzer, somit nicht 
durch S to rung des Netzbetriebes auch wahrend einer 
Verlegung einer oder mehrerer mobiler Einheiten einge- 
schrankt wird. Es ist damit moglich, eine dynamische in 
der Bewegung befindliche Netzabdeckung zu errei- 


chen. 

[0019] Weitere Vorteile der erfindungsgemaBen mo- 
bilen Einheiten ist, dass die mobile Einheit auch unab- 
hangig von dem Transportfahrzeug betrieben werden 
kann. Fernersind die erfindungsgemaBen mobilen Ein- 
heiten schnell einsatzbereit sowie schnell verlegbar 
und aufgrund des geringen Gewichts auch luftverlast- 
bar. Wegen der geringen Abmessungen der mobilen 
Einheit ist es auch moglich, die mobilen Einheiten z.B. 
als Innenlast von Flugzeugen zum Einsatzort zu trans- 
portieren. Da die erfindungsgemaBe mobile Einheit ei- 
nen Absetzrahmen umfasst, ist es somit moglich den 
Transport der mobilen Einheiten mittels handelublicher 
und weit verbreiteter Lastkraftwagen mit Ki pp-Ab roll auf - 
bau zu bewerkstelligen. 

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

eine erste Ausfuhrung einer erfindungsgema- 
(3en mobilen Einheit, 

eine beispielhafte Darstellung zurVernetzung 
mehrerer erf indungsgemaBer mobiler Einhei- 
ten, 

eine zweite Ausfuhrung einer erfindungsge- 
maBen mobilen Einheit mit einem Mobile 
Operation Module. 

[0021] Fig. 1 zeigt den Aufbau einer endungsgema- 
Ben mobilen Einheit. Auf einem Absetzrahmen 2, auch 
als Ballastrahmen bezeichnet, befindet sich eine Mast- 
anlage 3 mit einem Mast 4, der in Transportstellung 5 
und in aufgerichteter Stellung 6 gezeigt ist. Dabei ist der 
Mast 4 in einem Lagerblock 7 schwenkbar gelagert. In 
einem aufgerichtetem Zustand ist der Mast 4 je nach 
Bauart auf eine Hone von 20 - 40 m teleskopierbar. Der 
Absetzrahmen 2 weist FuBe 8 auf und ist mittels der Fu- 
Be nivellierbar. Am Absetzrahmen 2 konnen am Ein- 
satzort Zusatzgewichte 9 angebracht werden, um die 
Stabilitat des telekopierbaren Masts sicherzustellen. 
[0022] Aus Grunden der Kraftesymmetrie weist er Ab- 
setzrahmen 2 einen Bereich 1 0 auf, der an der Unter- 
seite des Rahmens durch ein Zusatzgewtcht 9 genutzt 
wird, an derOberseitedes Rahmens jedoch einen freien 
Platz 11 bildet, der wedervom Mast 4 in Transportstel- 
lung 5 noch vom Lagerblock 7 genutzt wird. 
[0023] An diesem freien Platz 1 1 befindet sich nun er- 
findungsgemaB ein Gerateshelter 12. Im Gerateshelter 
12 befinden sich die zum Aufbau des Telekommunika- 
tionsnetzes erforderlichen Einrichtungen fur den Mobil- 
funk wie MSC, BSC und BTS (nicht dargestellt). 
[0024] Verbleibender Raum im Gerateshelter 1 2 kann 
fur den Transport von mindestens zwei Richtfunkanten- 
nen, z.B. GSM-Antennen 13, 14 genutzt werden, die am 
Einsatzort in der Nahe der Mastspitze montierbar sind. 
Am Absetzrahmen 2 ist ferner ein Generator 15 mit Hy- 
draulikpumpe 16 montiert, die zum Aufrichten des 
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Masts 4 unci der Energieversorgung dermobilen Einheit 
1 dient. 

[0025] Fig. 2 zeigt eine beispielhafte Darstellung zur 
Vernetzung dererfindungsgemaGen mobilen Einheiten. 
In Fig. 2 ist die beispielhafte Vernetzung von 4 mobilen 
Einheiten 1 dargestelit, wobei die mobilen Einheiten 1 
jeweils schematisch, lediglich mit den Einrichtungen fur 
den Mobilfunk dargestelit sind. 

[0026] Die vier mobilen Einheiten 1 sind mittels eines 
in jeder mobilen Einheit 1 vorhandenen Vemetzungs- 
moduls 17, auch als CrossConnect bezeichnet, mitein- 
anderverbunden. Die Verbindung 22 kann dabei mittels 
Richtfunk- und/oder Satellitensystemen aber auch mit- 
tels Kabelverbindungen oder Lichtwellenleiterverbin- 
dungen erfotgen. Der Bereich 21 zeigt beispielhatt den 
Bereich einer mobilen Einheit 1 an, in dem noch einen 
storungsfreien Betrieb eines Endgerats, z.B. Handys 
moglich ist. Fig. 2 zeigt, dass sich die Bereiche 21 der 
einzelnen mobilen Einheiten 1 uberschneiden. Bewegt 
sich nun ein Netzteilnehmer von einem Bereich 21 in 
den anderen, so kann mittels des Vernetzungsmoduls 
17 die Verbindung, z.B. ein Gesprach des Netzteilneh- 
mers zwischen den mobilen Einheiten 1 umgeschaltet 
werden ohne dass es zu einem Gesprachsabriss 
kommt. 

[0027] Mit der Bezugsziffer 1 8 sind auf jeder mobilen 
Einheit 1 die zum Aufbau des Telekommunikationsnet- 
zes benotigten Mobilfunkeinrichtungen MSC, BSC und 
BTS zusammengefasst. AuBerdem weist jede mobile 
Einheit 1 ein zusatzliches BTS 19 zur Erhohung derTeil- 
nehmerzahl auf. Mit der Bezugsziffer 20 ist das Vemet- 
zungsmodul zur Verbindung mit anderen Netzen, z.B. 
offentlichen Netzen gekennzeichnet. 
[0028] Fig. 3 zeigt den Aufbau einer mit einem M obile 
Operation Modul erweiterten erfindungsgemaBen mo- 
bilen Einheit 1 . Auf dem Gerateshelter 12 ist eine wei- 
tere Antenne 22 angeordnet. Mit dieser- Antenne 22 ist 
das Aufrechterhalten des Telekommunikationsnetzes 
auch dann moglich, wenn sich der Mast 4 in Transport- 
stellung 5 befindet. Selbstverstandlich kann die Anten- 
ne 22 auch an einer anderen Stelle an dermobilen Ein- 
heit 1 angeordnet werden. 
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pe (1 6) von einer horizontalen Transportstellung (5) 
in eine senkrechte Arbeitsstellung (6) aufrichtbar ist 
und dass die Einrichtungen fur den Mobilfunk die 
Module Mobile Switching Center (MSC) T Base Sta- 
tion Controller (BSC) und Base Transceiver Station 
(BTS) umfassen, wobei diese Module die notwen- 
dige Infrastruktur zum Aufbau eines Telekommuni- 
kationsnetzes bilden und dass diese Einrichtungen 
jeweils modular erweiterbar sind. 

System nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der Generator (1 5) der Stromversorgung 
der mobilen Einheit (1) dient. 

System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine unter- 
brechungsfreie Stromversorgung der mobilen Ein- 
heit (1) vorhanden ist. 

System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Vernet- 
zung der einzelnen mobilen Einheiten (1) unterein- 
ander, jede mobile Einheit (1) durch ein Vernet- 
zungsmodul, welches ein Richtfunk-und/oder Sa- 
tellite nsy stem ist, erweiterbar ist. 

System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrich- 
tungen fur den Mobilfunk durch ein Modul Operati- 
on and Maintenance Center (OMC) zur Konfigura- 
tion und Uberwachung des Telekommunikations- 
netzes erweiterbar ist. 

System nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass jede mobile 
Einheit (1) mit einem Mobile Operation Modul er- 
weiterbar ist, wobei ein Mobile Operation Modul ei- 
ne mit den Einrichtungen fur den Mobilfunk verbun- 
denen weiteren Antenne (22) umfasst, mit welcher 
wahrend der Veriadung oder wahrend des Trans- 
ports der mobilen Einheit (1) eine Kommunikation 
innerhalb des Telekommunikationsnetzes weiterhin 
moglich ist. 
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System zum Aufbau eines Telekommunikationsnet- 
zes, wobei das System eine oder mehrere mobile 
Einheiten umfasst, welche jeweils eine teleskopier- 
bare Mastanlage mit montierbaren Antennen sowie 
einen Gerateshelter mit Einrichtungen fur den Mo- 
bilfunk umfassen, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mobile Einheit (1) einen Absetzrahmen (2) um- 
fasst, welcher von einem Lastkraftwagen mittels 
Kipp-Abrollaufbau absetzbar ist und dass auf dem 
Absetzrahmen (2) das Gerateshelter (12) sowie ei- 
ne Mastanlage (3) montiert ist, deren Mast (4) mit- 
tels eines Generators (15) mit einer Hydraulikpum- 
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